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1. INTRODUCCIO

En aquesta Memoria es proposa la creaci6 de I"Institut Universitari de Plaguicides i
Aigues de la Universitat Jaume 1 i es justifica la conveniéncia d"aquesta accié aportant
dades d'interés, que ajuden a comprendre els camps d"accid del futur Institut, els seus
objectius i la rellevancia de les seues activitats. S'aporta la informaci6 requerida acord
amb els Estatuts de la UJI (capitol 1V, articles 22 al 29).

A continuacid, s'indiquen les dades generals de major intereés:

Denominacio: Institut Universitari de Plaguicides i Aiglies
Acronim: 1UPA
Adreca: Campus del Riu Sec, carretera de Borriol s/n,

Universitat Jaume I, 12071 Castell6 de la Plana
Tipus d"institut: Institut Universitari d' Investigacio
Normativa aplicable Llei organica d'universitats (LOU)

Estatuts de la Universitat Jaume |

Reglament especific de funcionament (Reglament de

Régim Intern)

Adscripcio a institucio publica: Universitat Jaume |



2. ANTECEDENTS. EXPERIENCIA INVESTIGADORA

Les activitats investigadores al camp dels plaguicides a la Universitat Jaume | es
remunten als inicis de la década dels 80, al si de I"antic Col-legi Universitari de Castello,
quan en la Seccié de Quimiques el professor adjunt de Quimica Analitica, Dr. Julio
Medina, va posar en marxa el Laboratori de Medi Ambient i es van iniciar els primers
treballs sobre aguest tema. Aquestes primeres activitats es van emmarcar en el
Programa de Vigilancia i Investigacié de la Contaminacio al Mar Mediterrani (MEDPOL)
del Programa de Nacions Unides per al Medi Ambient (PNUMA), en el qual havien de
realitzar-se nombroses determinacions de residus de plaguicides organoclorats i
bifenils policlorats (PCB) en mostres d'origen mari. El treball experimental va ser a
carrec del professor Félix Herndndez Hernandez.

Paral-lelament, es van desenvolupar les primeres investigacions en materia de recursos
hidrics per part del Dr. Ignacio Morell, també professor de la Seccié de Quimiques del
CUC. Des de llavors, s"ha desenvolupat una notable activitat al si del Laboratori de Medi
Ambient i de la Unitat d'Hidrogeologia, que amb la creacié de la Universitat Jaume 1
van passar a fusionar-se davall la denominaci6 de Grup d"Investigacié de Medi Ambient i
Recursos Naturals (GIMARN), pertanyent al Departament de Ciencies Experimentals.

Durant la década dels 90 el GIMARN ha sigut codirigit pels doctors Félix Hernandez i
Ignacio Morell, i han desenvolupat una intensa activitat investigadora en les arees de
Quimica Analitica i d"Hidrogeologia, amb especial émfasi en el camp dels plaguicides, tal
com s"evidencia en I'annex 1 d"aquesta Memoria.



2.1. Investigacions sobre plaguicides

Les investigacions sobre plaguicides s"han centrat al llarg de tots aguests anys en el
desenvolupament de metodologia analitica moderna, a fi de resoldre molts dels multiples
problemes que existeixen en aquest camp. Els metodes desenvolupats s"han anat
aplicant a diversos camps, principalment al control de residus en mostres d'interes
ambiental, alimentari i toxicoldgic.

Més recentment, els investigadors de I'area de Quimica Analitica del GIMARN creen el
Laboratori d"Analisi de Residus de Plaguicides (LARP) amb I'objectiu d'obtindre el
certificat de compliment de Bones Practiques de Laboratori (BPL), més conegudes
internacionalment en la seua nomenclatura anglosaxona de Good Laboratory Practices
(GLP). Després d'un llarg procés d'implantacié d'aquest sistema d'assegurament de
qualitat, al novembre del 2001 el LARP va obtindre, finalment, el certificat de
compliment de Bones Practiqgues de Laboratori per a ['Analisi de Residus de
Productes Fitosanitaris (CERTIFICAT 17BPL/22). D'aquesta manera, el LARP s'ha
convertit en el primer laboratori espanyol i Unic, de moment, que disposa d'aquest
prestigios certificat en el camp de productes fitosanitaris.

A I'octubre del 2002, vista la sol-licitud d'autoritzacié presentada pel LARP, el
certificat nim. 17/BPL 22 emes per ENAC i I'informe de la Comissio d*Avaluacié de
Productes Fitosanitaris, en la seua reunié de 21 de maig del 2002, el Ministeri
d'Agricultura, Pesca i Alimentacié va autoritzar al LARP per a realitzar assajos de
residus de productes fitosanitaris davall els requisits de les Bones Practiques de
Laboratori, mitjancant resoluci6 del director general d"Agricultura.

La informacié sobre els laboratoris que compleixen els principis de BPL és enviada
anualment per |*administracié general de I"Estat a la Comissié Europea a fi que aquests
siguen reconeguts pels altres estats membres de la Uni6 Europea, d*acord amb el
principi de reconeixement mutu implicit en la filosofia de les BPL. D"aquesta manera, el
LARP ha passat a formar part del registre de laboratoris BPL a la UE, en el qual figuren
alguns dels centres d"investigaci6 més importants d"Europa, com son el Fresenius Lab,
Fraunhofer ITA, i-Pharm GmbH, Dr. Krebs Analytik GmbH (Alemanya); TNO (Holanda);
central Science Laboratory, Huntingdon, Cema Laboratories (Regne Unit); RTC (ltalia);
CIT, ANADIAG, ADME Bioanalyses (Franca); Batelle, RCC (Suissa); o SCANTOX
(Dinamarca).

Les BPL sén un conjunt de regles, procediments i practiques establides i promulgades
per I"OCDE, que es consideren d'obligat compliment per assegurar la qualitat i
integritat de les dades produides. La normativa desenvolupada per I"OCDE ha sigut
assumida per la UE en les directives 87/18/CEE i 99/11/CE i recollida en la legislacio
espanyola en el Reial decret 822/1993, modificat pel RD 1369/2000.

Es tracta d"un sistema d'assegurament de la qualitat que resulta d*especial interés per
a laboratoris d"investigacio i que és aplicable a estudis realitzats a fi d"obtindre dades



sobre les propietats de certes substancies i productes quimics i sobre la seua seguretat
respecte a la salut humana i el medi ambient. Les BPL so6n d'obligat compliment en
estudis no clinics sobre seguretat ambiental i sanitaria, la finalitat de les quals siga
autoritzar o registrar productes farmaceéutics, plaguicides, additius alimentaris, o
medicaments veterinaris, com a exemples més representatius. L*objectiu de les BPL és
assegurar la qualitat i integritat de les dades en els estudis realitzats, la qual cosa
constitueix la base de la mitua acceptacio de resultats entre els distints paisos, evitant
d'aquesta manera la duplicitat d'estudis, obstacles en el comer¢ internacional, i
millorant, en suma, la proteccié de la salut humana i del medi ambient, en disposar de
dades més fiables.

Amb la implantacié de les BPL al camp de I*analisi de plaguicides, el LARP s'ha convertit
en un laboratori de referéncia a nivell nacional i internacional, i sén nombrosos els
estudis que s"estan realitzant per a empreses del sector dels fabricants de productes
fitosanitaris, tant de tipus multinacional com nacional. Els estudis realitzats pel LARP
tenen com a objectiu I'obtencié de dades per a |"autoritzacié de matéries actives en
I"ambit de la UE (inclusié en I"annex I de la Directiva 91/414), o per al registre de
formulats en qualsevol dels estats membres. Sobre la base de les dades obtingudes pel
LARP s'estableixen finalment els limits maxims de residus de plaguicides (LMR) en
productes d'interés agroalimentari. Per aix0, la transcendéncia d'aquestes dades i la
responsabilitat del LARP, perqué es tracta de limits legals I"ambit de la qual és el de
tota la UE, tractant-se, a més, d'un tema de seguretat alimentaria sobre el qual hi ha
gran sensibilitat social.

El suport que ha rebut la decisié d"implantacié de les BPL en el LARP ha sigut important,
tant per part de I'administracié com pel sector fabricant multinacional i nacional,
I"Associaciéo Empresarial per a la Proteccid de les Plantes (AEPLA), o el sector agricola,
representat per diverses associacions i cooperatives (ANNEX 3).

Tal com consta en el seu organigrama oficial sotmés a inspecci6 per part d'ENAC, el
LARP esta actualment format per 16 persones:

- 1 director del laboratori i maxim responsable d'aquest, Dr. Félix
Hernandez, catedratic de |I|'area de Quimica Analitica d'aquesta
Universitat

- 6 directors d'estudi, dels quals cinc son professors titulars i la resta és
ajudant d'investigacid, tots de I'area de Quimica Analitica

- 1 responsable de la Unitat de Garantia de Qualitat i Arxiu (Dra. Ciéncies
Quimiques), técnic superior de I"Oficina de Promocié i Avaluacié de la
Qualitat assignat al LARP

- 8 teécnics de laboratori (7 de nivell superior -llicenciats en Quimica- i un de
grau mitja -tecnic de FP2 especialitat laboratori d*analisi-) en qualitat de
becaris de projectes d'investigacié, de la Conselleria d"Educacid, técnics
de suport, etc.

A més, el grup d'investigacié complet inclou un nombre de col-laboradors d'investigacio,



normalment entre 4 i 6, que participen a distints nivells, perd que no estan inclosos en
I"'organigrama del laboratori certificat. Entre aquestes persones, es troben professors
associats, investigadors de centres pertanyents al CSIC, o acabats de llicenciar que
estan iniciant les seues primeres investigacions amb el grup.



Les linies de treball del Grup d'Investigacié de Quimica Analitica que constitueix el
LARP sén les segients:

Estudis en compliment dels principis de les Bones Practiques de Laboratori

El LARP ha realitzat fins a la data un important nombre d*estudis BPL amb fins de
registre per encarrec de companyies multinacionals del sector fitosanitari, com ara
Syngenta (resultant de la fusié Zeneca i Novartis), DowAgroSciences, Agrodan (del
grup Cheminova), Agrovant, o empreses nacionals com Sipcam-Inagra o Probelte. També
s"ha realitzat una amplia investigacié sobre control de I'insecticida clorpirifos en aigiies
a fi de defensar la inclusié d'aquesta materia activa en I'annex | de la Directiva 91/414.

Entre els diversos estudis, cal destacar el dut a terme mitjancant conveni de
col-laboracié amb I"Institut Nacional d"Investigacio i Tecnologia Agraria i Alimentaria
(INIA) per a la realitzacié de I'estudi pilot «Determinacio de residus de productes
fitosanitaris en conreus menors seleccionats, de conformitat amb els principis de les
Bones Practiques de Laboratori», per encarrec del Ministeri d"Agricultura, Pesca i
Alimentaciéo (MAPA). Es tracta d"un treball de dos anys de duracié (campanyes del 2002
i 2003) I"objectiu del qual és poder defensar i registrar I'Us de certs plaguicides per a
conreus menors, que resulten d'interés per a Espanya. Aquesta defensa dels denominats
«conreus menors» haura de realitzar-se per a bastants combinacions plaguicida/cultiu,
per la qual cosa cal suposar que aquest tipus de treballs sera una de les principals
activitats del LARP en els proxims anys.

Aixi mateix, a finals de 2003 es va iniciar una important col-laboracié amb el MAPA amb
I'objecte de realitzar estudis BPL d'interes per a I'Estat espanyol, normalment
relacionats amb la presencia de plaguicides en productes vegetals processats (oli
d'oliva, pebrera, suc de taronja...), 0 bé amb conreus d"interes per a Espanya que poden
quedar desprotegits davant els importants canvis que estan ocorrent a la UE en matéria
de plaguicides. Aquest és el cas dels platans, que ja es troba en fase d'estudi en el
LARP. Tots aquests treballs es realitzen sobre la base d"un conveni de quatre anys
entre 'UJI i el MAPA, la signatura del qual s'ha retardat per problemes administratius,
i esta prevista la seua formalitzacié en el primer trimestre de 2004. En el dit conveni
es contempla el nomenament del LARP com a Laboratori de Referéncia Nacional del
MAPA en matéria d'estudis BPL per al registre de plaguicides, en base a alld que s'ha
disposat per la Llei de Sanitat Vegetal, aprovada en 2003.

La realitzaci6 d'estudis en compliment amb els principis de les BPL és, sens dubte,
["activitat més destacable pero no I'Gnica. Al llarg dels quasi 20 anys de treball del grup
d'investigacié que constitueix el LARP, s'han desenvolupat diversos projectes
d'investigaci6 en temes relacionats principalment amb la problematica analitica,
ambiental i toxicologica dels plaguicides. No es pretén en aquesta Memoria presentar
una recopilacié detallada de totes aquestes activitats, les quals es troben descrites en
[*Yannex 1, sind Unicament resumir aquelles que es consideren més rellevants i que
estiguen relacionades amb I'ambit d'actuaci6 de I"lUPA. Aquestes es poden agrupar de



la manera segtient:

Impacte dels plaguicides sobre la qualitat de les aigiies

Es tracta d'una de les principals activitats exercides pel GIMARN. Aquesta linia de
treball ha donat lloc a diversos convenis de col-laboraci6 i projectes d'investigacio.
Entre aquests, cal destacar els successius convenis amb la Conselleria d"Agricultura i
Pesca de la Generalitat Valenciana sobre Residus de Plaguicides en Aiglies Naturals, que
al llarg de la decada dels 90, han permés un millor coneixement de I'estat de
contaminacio de les aiglies de la Comunitat Valenciana, tant del tipus superficial com
subterranies. També rellevants han sigut els estudis realitzats per encarrec de
I"Institut Geologic i Miner d"Espanya (IGME). El primer dells, Estudis de Contaminacio
d'Aiglies Subterranies per Plaguicides. Determinacio de Residus, Evolucio i Processos
Fisico-Quimicos a les Zones Saturada i No Saturada, va permetre tindre un millor
coneixement de la mobilitat de plaguicides seleccionats en sol i en ZNS, aixi com de les
possibilitats de contaminacié de les aiglies subterranies en I"area citricola de la
Comunitat Valenciana. A través del segon estudi, sobre /nvestigacio de Plaguicides a les
Aiglies Subterranies de la Vega Media-Baja del riu Segura, s*ha pogut establir les zones
més vulnerables enfront de la contaminacié per plaguicides en aquest area de Murcia,
amb amplia tradicié agricola.

Quant als projectes d'investigacio, en diversos d'aquests s'ha abordat la problematica
de la contaminacié d'aigiies per plaguicides. En un primer projecte de la CICYT, I'any
1991, es va abordar |'estudi de la Contaminacio d’Origen Agricola en el Subsistema
Agqlifer de la Plana de Castello, obtenint-se dades d'interés sobre la preséncia de
plaguicides i de nitrats en les dites aigies.

Posteriorment, el grup d"investigacid va participar en el projecte de la UE Development
of Analytical and Sampling Methods for Priority Pesticides and Relevant
Transformation Products ‘in* Acuifers, Environment 1991-94, mitjancant sengles
convenis amb la Universitat Politécnica de Catalunya i amb la Conselleria d"Obres
Publigues, Habitatge i Aiglies (Direccidé General d"Aigles) del Govern de Canaries. Es
van realitzar nombroses experiéncies de camp i de laboratori a fi d'investigar la
presencia de plaguicides prioritaris i dels seus principals productes de transformacié en
aqguifers de Canaries i de Catalunya

En dates més recents s'ha aprofundit en aguest tema a través de projectes com:
Aprofitament de nous avancos en instrumentacio analitica per a la realitzacio d’estudis
sobre l'impacte de residus de plaguicides en la qualitat de les aigties subterranies, del
Programa Nacional de Recursos Naturals, Ministeri de Ciéncia i Tecnologia, 2003-2005 i
Establiment d'un Programa de Vigilancia i Investigacio de Residus de Plaguicides en
Alglies Subterranies de la Comunitat Valenciana, Projecte d'lInvestigacié Universitat
Jaume 1 - Fundacié Caixa de Castell6, 2002-2003. Aquests projectes presenten gran
interés en arees d'intensa activitat agricola, amb ampli Us de plaguicides, que a més,



posseisquen aqlifers vulnerables que puguen estar sotmesos a contaminacié per
plaguicides. El desenvolupament de metodologia analitica moderna, sensible i fiable, per
a compostos que, per les seues caracteristiques fisicoquimiques (elevada polaritat i
solubilitat en aigua, principalment), presenten major mobilitat al sol i a la zona no
saturada (principalment herbicides de diverses families quimiques) és una de les tasques
més complicades d'aquesta linia d"investigacio. L'aspecte més rellevant és, sens dubte,
el disseny d"un Programa de Vigilancia de plaguicides i productes de transformacié en
aigles subterranies, en el qual queden clarament indicats els compostos objecte de
control i els metodes analitics que han d'aplicar-se per a la seua deteccié a nivells
inferiors a 0.1 ug/L (limit maxim permés per a aiglies de proveiment public). L'adequada
seleccié dels compostos que cal controlar haura de basar-se en factors com: grau
d'utilitzaci6 dels plaguicides a les zones investigades, persisténcia dels plaguicides
enfront de la hidrolisi, mobilitat en sol i zona no saturada, toxicitat, dades prévies
sobre la seua detecci6 en les arees controlades, etc. En dltima instancia, es pretén
proposar les linies mestres que permeten dissenyar un Programa de Control, Vigilancia
en Investigacié de Plaguicides en I'ambit nacional, i aplicar la metodologia de treball
desenvolupada a la Comunitat Valenciana a fi de coneixer I'estat actual de les seues
aiglies subterranies pel que fa a una problematica poc coneguda com és la contaminacio
per plaguicides.

A finals de 2003 s'ha iniciat una linia de treball relacionada amb la problematica
ambiental dels plaguicides, sobre la base del projecte Aplicacio de ['adaptacio
cromatografia liquida-espectrometria de masses (LC-MS/MS i LC-QTOF-MS) a /a
identificacio de metabolits de plaguicides en mostres d’interés ambiental i toxicologic,
del Ministeri de Ciéncia i Tecnologia. Es tracta d'explorar les possibilitats de les
poderoses técniques analitiqgues de MS (de triple quadrupol, temps de vol, i analitzador
hibrid quadrupol-temps de vol) adaptades a LC, a fi d"investigar la preséncia de
plaguicides, productes de transformacié i, especialment, compostos desconeguts en
aiglies, amb especial émfasi en la identificacié i confirmacio de la seua identitat seguint
les pautes recents de la UE. A pesar del poc temps transcorregut, ja s"han obtingut
resultats altament satisfactoris, que han merescut la seua publicacié en la revista
internacional Analytical Chemistry, la més prestigiosa en |'ambit de la quimica analitica

Des de fa més d'una década, es manté una linia d‘investigacié conjunta amb el
Laboratory of Organic Analytical Chemistry, Institute of Public Health and
Environment (RIVM), Bilthoven, Holanda, sobre nous avangos analitics per a I'avaluacio
de la contaminacié per compostos organics en el medi ambient. En aquest context s"han
realitzat al voltant de 10 estades d'investigacié al RIVM i a I'UJI per a dur a terme
treballs conjunts.

Estudis d"exposicio de la poblacio a plaguicides: metabolisme en éssers humans

La preocupacio pels efectes nocius derivats de la utilitzacié de plaguicides ha anat en
augment en els dltims anys com a conseqiiéncia del major nivell de conscienciacié sobre



els riscos associats a I'Us d"aquest tipus de compostos.

Com ja és conegut, I"area mediterrania té una gran tradicié en conreus intensius, per la
qual cosa el consum d*aquests productes de sintesi en I'agricultura és molt elevat. Una
cosa semblant ocorre en el sector serveis, ja que en hotels, establiments d oci,
oficines, centres d"ensenyament, centres sanitaris i altres locals publics, es fan amb
frequéncia aplicacions de plaguicides per a desinsectacio, desinfectaci6 i desratitzacié
(tractaments DDD). A més, el nombre de plaguicides usat en I"actualitat és elevat i la
seua composicié quimica molt diversa, amb la qual cosa els efectes toxics i els
problemes ambientals derivats de la seua amplia utilitzaci6 sén complexos i molt
variats.

El control biologic és fonamental en I|'aspecte preventiu, ja que permet arribar a
detectar precocment una exposicié excessiva dels treballadors abans que es
produisquen alteracions bioldgiques importants o que apareguen simptomes clinics.
També és necessari per a la confirmacié de diagndstics (diagnostic diferencial), per la
inespecificitat i la gran varietat de manifestacions cliniques de les intoxicacions per
plaguicides, que fan que puguen ser confoses amb altres problemes de salut. A més, és
una excel-lent alternativa per a avaluar I*exposicio real a plaguicides.

Per a poder utilitzar indicadors biologics de dosi interna, és necessari disposar de
meétodes d'analisi de plaguicides i dels seus metabolits, principalment en sang i orina.
Aixi, alguns autors han trobat guantitats detectables de metabdlitss de plaguicides
organofosforats en orina, sense que existisquen evidéncies que haja disminuit
I"activitat colinesterasica en sang. A¢o indica que la valoraci6 biologica de I"exposicié a
través de la determinaci6 de metabolits en orina pot arribar a ser un metode molt
sensible, capac¢ de revelar exposicions en un rang de dosis insuficients com per a tindre
una resposta toxica. Aguest fet augmenta I'interés per la determinacié de plaguicides i
metabolitss en fluids biologics, a pesar de les dificultats practiques i analitiques que,
evidentment, existeixen. D"altra banda, per a certs grups de plaguicides només és
possible avaluar el grau d"exposicidé mitjancant I"analisi dels seus metabdlits (o del
producte inalterat) en sang o orina.

La dificultat de les analisis d"aquests compostos és una de les grans limitacions dels
estudis relacionats amb el control biologic de I'exposicié a plaguicides. No obstant, les
técniques analitiques han evolucionat vertiginosament en els Gltims anys i, avui en dia, hi
ha mitjans instrumentals per a afrontar aquest problema. A pesar de tot, les analisis
continuen sent complicades i molt cares i es requereixen técniques analitiques
adaptades amb espectrometria de masses, en especial LC-MS/MS, a més d'una amplia
experiencia i personal prou qualificat.

Es, precisament, aquesta problematica analitica la que es ve abordant en els ultims anys
en el grup de treball de I'area de quimica analitica, a través de diversos projectes
d"investigacio. En el projecte titulat Estudi del potencial de LC-MS/MS per a |"analisi
de plaguicides en sang i orina, amb especial émfasi en la identificacio i elucidacio de



metabolits del Programa Sectorial de Promocié General del Coneixement, Ministeri
d’Educacié i Cultura, s"han desenvolupat nous meétodes analitics basats en LC/MS/MS
per a la determinacié sensible i rapida de diversos plaguicides i metabdlits en sang,
serum i orina. L'aplicabilitat i robustesa dels meéetodes desenvolupats va quedar
confirmada mitjancant I'analisi de mostres procedents d"agricultors que havien
realitzat tractaments amb plaguicides, aixi com de grups de poblaci6 no exposats.
D'aquesta manera, la determinacid de plaguicides i dels seus metabolits en mostres de
fluids bioldgics s"ha mostrat com el mode més eficac de dur a terme el control bioldgic
en grups de risc aixi com |*avaluacio del grau d*exposicié de les persones a plaguicides.

Actualment, s'esta fent Us de la potent adaptacico instrumental cromatografia liquida-
espectrometria de masses amb analitzador hibrid quadrupol-temps de vol, amb
["objectiu d"investigar la formaci6 de metabolits de plaguicides en distints tipus de
mostres d'interés ambiental (sols, aiglies) i toxicologic (orina, sérum). A pesar que la
técnica LC-QTOFMS resulta actualment imprescindible en el camp farmacéutic i
bioquimic, a penes s'ha aplicat en el mediambiental i toxicologic, per la qual cosa
pretenem endinsar-nos en arees en que hi ha escassa o nul-la tradicié quant al seu Us. El
projecte se centra en dos grans temes: 1) I*exposicio de les persones a plaguicides, 2) la
problematica ambiental que suposa la preséncia de plaguicides en les aigiies. Per a
afrontar el primer tema, es realitzen assajos «in vitro» en col-laboracié amb I"Hospital
de la Fe de Valencia, usant microsomes hepatics i linies cel-lulars (hepatocits humans)
amb plaguicides seleccionats entre els més usats en |'agricultura mediterrania,
principalment insecticides/acaricides. Per al segon tema s'usaran parcelles
experimentals sobre les quals s'aplicaran plaguicides en les condicions normals d"Us a la
Comunitat Valenciana; en aquest cas, I"estudi se centrara en plaguicides d"aplicacio
directa al sol (herbicides, nematicides, desinfectants del sol, etc.). En ambdoés casos, les
mostres procedents dels estudis s'investigaran exhaustivament amb un equip de LC-
QTOFMS, a fi d"identificar els compostos que s‘hagen format fruit del metabolisme,
transformacio i/o degradacio.

Es pretén iniciar una linia d"investigacié sobre I"aplicacié d"aquesta técnica en un camp
de gran interes i actualitat, com és el dels plaguicides. S"aportara informacio rellevant
sobre els seus metabolits i productes de transformacio, la qual cosa permetra dur a
terme programes de control d"aquests compostos en les aigles, aixi com |*avaluacié del
grau d"exposicio dels éssers vius a través d'un adequat control biologic. La metodologia
de treball desenvolupada podra aplicar-se en el futur a altres tipus de contaminants i
drogues sobre els quals a penes hi ha informaci6 quant al seu
metabolisme/transformacié en éssers humans i en el medi ambient.

Aguestes actuacions s'emmarquen dins del Projecte d'Investigacié Aplicacio de
ladaptacio cromatografia liquida-espectrometria de masses (LC-MS/MS i LC-QTOF-
MS) a la identificacio de metabolits de plaguicides en mostres d’interés ambiental i
toxicologic, recentment aprovat pel MCyT.

Una linia de treball relacionada amb aquests temes se centra en |'avaluacié de



I"exposicié a compostos clorats i fosforics mitjancant la seua determinacié en mostres
de teixit adipds huma, aixi com en sang i serum. Per a dur a terme aquests estudis s"ha
comptat amb una ajuda per a grups d'investigacié de la Generalitat Valenciana, 2000,
per al desenvolupament de /°Estudi dels nivells de concentracio de contaminants
organoclorats ambientals en teixits humans, i amb el projecte Noves estratégies en la
determinacio de residus de plaguicides i de metabolits en fluids biologics. Simplificacio
de ['etapa de preparacié de mostra, financat per la Universitat Jaume | - Fundacio
Caixa de Castell6 (1999-2001).

Per a dur a terme aquests estudis, s'ha col-laborat amb el Laboratori de Radiologia de la
Universitat de Granada i amb el Gabinet de Seguretat i Higiene en el Treball de
Castelld, que han aportat les mostres necessaries. Esta previst continuar amb aquesta
linia en els proxims anys i, en aquest sentit, ja es va presentar un projecte europeu,
coordinat pel central Science Laboratory (York, Regne Unit) titulat Biomarkers of
Exposure and Effect to Chemical Hazards-Validation of Novel Technigues, que
desafortunadament no va comptar amb prioritat suficient per a la seua aprovacié. No
obstant aix0, es mantenen converses amb investigadors del CSL amb I|'objectiu de
tornar a presentar una proposta a la UE.

S'esta iniciant, aixi mateix, un interessant estudi sobre la preséncia de xenoestrogens
en mostres de teixit gras huma i la seua possible relaci6 amb certs processos
cancerigens. Per a aquestes investigacions sera necessari usar equipaments del tipus
GC-MS (MS/MS, TOF-MS), que permeten aconseguir els baixos nivells de concentracié
presents en les mostres i identificar amb certesa els compostos detectats.

Estudis sobre acuicultura, amb especial émfasi en la toxicitat, bioacumulacio i
biomagnificacio de plaguicides i compostos clorats en organismes marins

Els primers treballs al camp de compostos organoclorats (OC) en organismes marins es
remunten a la década dels 80 al Col-legi Universitari de Castelld, quan es van dur a
terme els primeres determinacions de OC en distints tipus d'organismes (crustacis,
mol-luscos i peixos) en el marc del Programa de Vigilancia de la Contaminacio del
Mediterrani (MEDPOL). Des de llavors, s'ha vingut mantenint una linia continuada
d'investigacio en aquest camp, que, logicament, ha anat evolucionant i que, cada vegada
més, s'ha basat en treballs de col-laboracié amb I"Institut d*Aquicultura de Torre La
Sal, del CSIC.

Les activitats exercides en el Programa MEDPOL, en el qual aquest grup d"investigacio
va participar durant una decada, es van complementar amb projectes d'investigacié, com
ara Noves Aportacions a la Metodologia Analitica en la Determinacio de Metalls Pesants
i Pesticidas en Organismes Marins, Sediments i Ailglies Residuals, CAICYT, Ministeri
d*Educacié i Ciencia, desenvolupat entre 1985 i 1987. Mereix destacar-se també el
projecte Study of the Toxicity, Bioaccumulation and Persistence of Some ‘Heavy’
Metals and Pesticides ‘in" the Crayfish Procambarus Clarkii (Girard) on the Albufera



Lake of Valencia. Spain, financat per la FAO, Mediterranean Action Plan, i dut a terme
entre 1985 i 1988.

El desenvolupament de metodologia analitica avancada ha sigut fonamental per a millorar
els metodes d'analisi de contaminants organics en aquest tipus de mostres complexes.
Aquest tema ha sigut objecte de diverses collaboracions amb grups nacionals i
estrangers, entre els quals cal destacar el National Institute of Public Health and
Environment, d'Holanda, amb el qual es va desenvolupar a mitjans dels 90 una linia de
treball sobre nous metodes automatitzats d'analisi per a compostos OC i OP en
organismes marins (peixos, crustacis, mol-luscos, mamifers). La metodologia analitica
desenvolupada ha permés obtindre dades d'interes sobre nivells de plaguicides i els
seus metabolits en projectes com ara Toxicitat, bioconcentracio i biodepuracio de
pesticides organofosforats en dues espécies autoctones de la Comunitat Valenciana
(aphanius iberus /7 artemia sp.). Estudi de /a bioacumulacio en cadenes trofigues
artificials, financat per la Generalitat Valenciana, en el qual s"afronta la problematica
de la bioacumulaci6 de plaguicides OP en espécies aquatiques autoctones de la Comunitat
Valenciana.

Recentment, s'ha realitzat un projecte sobre Problematica dels contaminants
organoclorats en piscicultura. Bioacumulacio dels plaguicides i bifenils policlorats a
través dels aliments d'origen mari i la seua possible incidéncia en I"home, financat per la
Generalitat Valenciana. Es tracta d"una linia d"investigacio que es ve desenvolupant des
de fa diversos anys en collaboraci6 amb |"Institut d'Aquicultura de Torre la Sal
(IATS), del CSIC. L'objectiu principal és caracteritzar els pinsos, farines i olis de peix
usats per a l'alimentaci6 de peixos en aqiicultura pel que fa a continguts de
contaminants persistents organoclorats. A partir d'aguesta informacié, es pretén
estudiar el grau dacumulacié d'aquests contaminants en animals que hagen sigut
alimentats amb aquests pinsos i avaluar la possible incidéncia i els riscos per a la salut
de la persones, com ultima anella de la cadena trofica.

Aguesta linia de treball forma part de les investigacions sobre bioacumulacié de
contaminants en organismes marins que es feien en el nostre grup des de fa quasi 10
anys. En aquest context, es va presentar en 2002 una expressio d'interes (EOI) per
part de I"Institut d* Investigacions Marines (CSIC) sobre un projecte integrat en el qual
figura nostre grup d"investigacio Genomics and proteomics to improve the safety and
quality of aguaculture products. En |'ambit de la contaminacié marina, el nostre grup
d'investigacié esta involucrat igualment en una altra EOIl sobre el projecte integrat
Knowledge based policy ‘building’ strategies for marine contaminant readuction
(Mediterranean), coordinat pel centre francés IFREMER, amb el qual es mantenen
contactes regularment a través del seu coordinador cientific Axel Romana.

Amb la concessid, a finals de 2003, del projecte Depuracio de ['acid domoic en dos
bivalbes d’interés comercial de la Comunitat Valenciana: cloissa (Chamelea gallina) /7
tellina (Donx trunculus). Estudis de ['efectivitat de la N-acetil-cisteina com a agent



detoxitificador, s'obri una nova linia d'investigacié orientada a |'estudi de toxines
naturals en el medi mari, i a I'assaig d"agents detoxificadors que permeten una rapida
depuracio de les toxines per part dels organismes marins d"interes comercial.

Amb aquest primer estudi, realitzat en col-laboracié6 amb investigadors de I'"lAST, es
pretén conéixer millor i aportar solucions al problema de la contaminacié per acid
domoic (amnesic shellfish poisoning, ASP), una neurotoxina que periddicament afecta les
poblacions de mol-luscos, com a conseqiiéncia de la multiplicacié massiva esporadica
d'algunes espécies de microalgues diatomee capacede sintetitzar aguesta neurotoxina
natural. Concretament, s'estudiara la depuracié d"aguest pseudoaminoacid en dues
espécies de bivalves d'interés comercial a la Comunitat Valenciana, la cloissa i la tellina.
Els organismes seran exposats a la toxina utilitzant a la microalga productora
Pseudonitzschia australis com a aliment per als mol-luscos, amb I'objecte d*obtindre
individus contaminats, en el cas que no siga possible aconseguir espécimens contaminats
naturals. A partir dels molluscos contaminats es dura a terme I|'experiéncia de
depuracio, fase en la qual els bivalves es mantindran en aigua de mar lliure de toxina i
seran alimentats amb altres diatomee no productores d"acid domoic, com Skeletonema
costatum i\ Chaetoceros gracilis. S'analitzaran periodicament diferents teixits dels
mol-luscos a fi de modelitar la cinética de depuracio6 de les dues especies seleccionades.

Una vegada coneguda la cinética de depuracio, s*assajara la detoxificacié dels individus
exposats afegint N-acetil-cisteina en el medi, comparant els temps de depuracié6 amb
els obtinguts en individus control sense addici6 d"aquest compost. A causa del seu
potencial antioxidant i com a precursor del glutatié, tripeptid essencial en la
detoxificacié dels xenobiotics que entren en els organismes, s"espera aconseguir reduir
els temps de depuracio de I'acid domoic, almenys a 48 h, temps minim de depuracio
exigit per les normatives vigents préviament a la comercialitzacié de mol-luscos.



2.2. Investigacions sobre recursos hidrics

El Grup d"Investigacié de Recursos Hidrics ha desenvolupat la seua activitat des dels
inicis dels anys vuitanta, primer al Col-legi Universitari de Castell6, dependent de la
Universitat de Valéncia, i posteriorment en el Departament de Ciencies Experimentals
de la Universitat Jaume 1.

En els anys vuitanta i part dels noranta la principal preocupaci6 era la degradaci6 de la
qualitat dels recursos hidrics, primerament per la intrusié marina i els nitrats, i
posteriorment pels metalls pesants i plaguicides. En els dltims anys els problemes de
qualitat semblen haver passat a un segon pla en benefici dels problemes de gesti6 dels
recursos hidrics, incloent-hi la seua qualitat, naturalment. Aixi, apareixen problemes
lligats a la reutilitzacié d'aigles residuals, a la sobreexplotacié i, més recentment a
altres questions emergents com el dessalatge. Els problemes de quantitat, a pesar de
I"expectativa creada pel transvasament d*aigles des del riu Ebre, o precisament per
aixo, comencen a ser de la maxima preocupacio.

Doncs bé, en aquest context, en part per sensibilitat cientifica i en part perqué la
recerca de financament esta condicionada pels problemes reals, les linies d"investigacio
fins ara desenvolupades s"han anat adaptant a les gliestions esmentades, en perjui de
linies d*investigacio «pura», que també s'han abordat quan ha sigut possible.

En sintesi, les principals linies d'investigacié fins ara desenvolupades han sigut les
seglents:

Processos de salinitzacio

L*objectiu inicial era caracteritzar els processos d'intrusié marina que havien aparegut
als aquifers costaners de Castell6 a finals de la década dels seixanta i que havien sigut
estudiats per métodes tradicionals, basats essencialment en I|'analisi de clorurs i
conductivitat.

Prenent com a referéncia I"aqlifer d"Orpesa-Torreblanca es va aprofundir en I"estudi
dels processos modificadors associats a la mescla d*aigua dol¢a i aigua salada i es va
posar de manifest I"existéncia de reaccions d'interaccié de I'aigua de mescla amb la
matriu solida de |'aqlifer, especialment les de canvi ionic, encara que també es va
estudiar la reduccié de sulfats i la precipitacio - dissoluci6é de carbonats. Probablement,
el més nou d'aquella investigacié va ser la utilitzaci6 d'ions minoritaris (bromur i
estronci) que van permetre identificar |'existéncia d'aigues la salinitat de la qual no
semblava tindre relacié directa amb un simple procés de mescla d'aigua de mescla i
aigua salada. També els registres de conductivitat i temperatura efectuats
periodicament en alguns sondejos van permetre conéixer millor la dinamica de la zona de
mescla.

Posteriorment, la tesi doctoral de Giménez (1994) va aprofundir molt més en aquestes



guestions, especialment en I'interés dels ions minoritaris com a indicadors de salinitat i
en els processos de canvi ionic, basats en la tecnica, pionera a Espanya en aquell
moment, d"Analisi de Facies Hidroguimiques (AFQ) i I'estudi dels deltes ionics.
L*aproximacié multiparamétrica en el procés de salinitzacié va permetre discriminar
distints origens (intrusid6 marina i fluxos salins regionals) als aquifers costaners de
Castell6, aixi com millorar sensiblement el grau sobre la hidrogeoquimica d'aquests
processos. Probablement, el més significatiu d'aquesta investigacidé va ser la posada al
punt d"una metodologia que ha sigut posteriorment utilitzada amb exit per altres grups
d'investigacio.

Recentment, s'ha finalitzat un estudi detallat de I'avan¢ de la intrusi6 en el sector
meridional de la Plana de Castell6, en una area de captacions d*aigua per a proveiment
urba.

Altres treballs relacionats amb aguesta mateixa problematica han sigut realitzats a
I"aqlifer del panta de Zapata (Cuba), en el marc de dos projectes de I'"AECI, i en
col-laboracié amb investigadors cubans i de les universitats de Granada i del Pais Basc.
En aquest cas, i atesa la naturalesa karstica de I'aquifer, I"estudi hidroquimic va posar
emfasi en els processos de dissolucio i precipitacié de carbonats.

També en I"ambit internacional, el Dr. Ignacio Morell ha participat activament en les
accions COST 65 i 621 que van tractar sobre Proteccié d'aquifers karstics i Gesti6
d"aiglies subterranies en regions karstigues costaneres, respectivament.

Contaminacio d‘aqiifers per activitats agricoles

Des de 1987 i de manera ininterrompuda fins a |*actualitat s"ha participat activament
en la linia d'investigacié sobre plaguicides desenvolupada pel Grup de Medi Ambient i
Recursos Naturals. Inicialment, I'objectiu era controlar la preséncia de plaguicides en
aiglies de proveiment urba, perd posteriorment es va ampliar el camp d'actuacid al
control de la preséncia de residus de plaguicides en aigues superficials i subterranies.
Per a aix0, es va comptar amb financament de la Conselleria d'Agricultura de la
Generalitat Valenciana, durant quasi una década, tal com s'ha comentat en apartats
anteriors

En aquesta mateixa linia, el Grup d"Investigacié de Recursos Hidrics va promoure i va
coordinar I'estudi sobre plaguicides a I"aqliifer de la Vega Mitjana i Baixa del Segura,
dut a terme mitjancant conveni subscrit amb [|"Institut Geologic i Miner d'Espanya
(IGME), i es va arribar a determinar fins a 55 compostos en cada una de les mostres
analitzades.

Paral-lelament, s"han realitzat investigacions sobre la mobilitat de plaguicides en sols i
la zona no saturada. La primera experiéncia es va realitzar en col-laboraci6 amb
I"Institut Geoldgic i Miner en una parcel-la experimental d*Almassora (Castelld) on es va



estudiar el comportament dels compostos dicofol, dimetoat, tetradifo i fenitrotio.

Aquests estudis en parcella experimental s*han complementat amb experiéncies
d*adsorcio en batch i en columnes en qué s"han reproduit les caracteristiques del sol,
s*han controlat diverses variables i s*han determinat experimentalment les constants
d'adsorcio de cada un dels compostos.

Estudis semblants s"han dut a terme en una parcel-la que el Departament de Geologia de
la Universitat Nacional del Sud té a Badia Blanca (Argentina), i en la qual s'ha
desenvolupat la tesi doctoral de C. Lexow, i s’han realitzat les experiencies d"adsorcio
de I"herbicida glifosat a 'UJI.

Una altra sublinia d"investigacio relacionada amb la contaminacié agricola ha consistit en
I"estudi de la preséncia i evolucié dels nitrats als aquifers castellonencs i en altres llocs,
com I"aqliifer quaternari de Vitoria-Gasteiz o el Polje de Zafarraya (Granada).

Agquesta linia es va iniciar en 1992 amb la posada en marxa del projecte Estudi de /a
contaminacio d’origen agricola en el subsistema aqiifer de la Plana de Castello, del
Programa Nacional d" Investigacié Agricola.

En I"ambit internacional, es va estudiar i modelitzar mitjancant el programa MELEF el
transport de nitrats a la zona no saturada, aplicat a una parcel-la experimental a Saint
Agoustin (Quebec, Canada) i també a la parcel-la experimental d*Almassora (Castelld).

Com a consultor de I'Organitzacié d'Estats Americans (OEA), el Dr. Morell ha
participat en un projecte sobre [Impacto da agricultura nos recursos hidricos
subterradneos da bacia do rio Verde/Jacaré (Bahia, Brasil), |'investigador principal del
qgual era el Dr. Herald Peixoto, de la Universitat de Salvador de Bahia. L*objectiu
d*aquest projecte era planificar una estratégia metodologica que permetera avaluar la
contaminacié de I'aglifer karstic de la regié d"lrecé, on s"ha desenvolupat en les dues
ultimes décades una intensa activitat agricola.

Aixi mateix, el Dr. Morell és consultor en el projecte titulat Poluicao difusa da
hidrosfera devido a prdticas agricolas: origem e mobilidade de poluentes na zona vadosa
Illes Agores (Portugal), I"investigador principal del qual és el Dr. José Virgili Cruz, de la
Universitat de les llles Acores. L'objectiu del projecte és caracteritzar i avaluar les
contaminacié del Llac Verd, a I'llla de Sant Miquel, causada per les activitats agricoles,
ramaderes i urbanes que es desenvolupen als seus voltants.

Contaminacio per metalls pesants
Aquesta linia de treball es pot considerar eventual i es limita a dues etapes concretes:

entre 1992 i 1995 en el marc d"un conveni d'investigacié subscrit amb I'empresa
IPROMA sobre Contaminacié per metalls pesants a I'aqlifer de la Plana de Castello, i en



1998 en el marc d'un altre conveni subscrit amb I"empresa FACSA sobre Presencia de
metalls en el sector meridional de I'aquifer de la Plana de Castello.

En el primer cas, es tractava d"un estudi I*objectiu del qual era el reconeixement de la
presencia de metalls pesants (Cr, Cd, Pb, Zn, Cu) a I"aqlifer de la Plana, i va constituir la
tesi doctoral d"Escrig (1995).

En el segon cas, I'objectiu era indagar sobre I'origen del mercuri trobat en la meitat
meridional de la Plana de Castell6 i que afectava a pous de proveiment urba. Es va
concloure que I'origen del mercuri semblaven ser els abocaments daigles residuals de
la industria del calcat a La Vall d'Uixé i que la mobilitzaci6 augmentava per la formacio
de complexos clorurats, afavorida en aigiles de major salinitat.

Recarrega natural

Aguesta linia d"investigacié s"ha desenvolupat entre els anys 1998 i 2002 i ha consistit
basicament en la determinacié experimental de la taxa de recarrega en una parcel-la
lisimétrica dissenyada a I'efecte.

Encara que la finalitat especifica de la parcel-la era I'estudi de la infiltracié d"aigles
residuals, la instrumentacié utilitzada i la metodologia necessaria per a aixd van
permetre també realitzar calculs precisos d'infiltracio en els lisimetres en diferents
condicions operacionals.

Els calculs d'evapotranspiracié efectuats mitjancant la utilitzaci6 de foérmules que
tenen en compte I'energia radiativa de I'atmosfera (formules de Penman i Allen) van
conduir a resultats coherents amb les mesures realitzades en els lisimetres mentre que
altres fdérmules classiques (Thornthwaite, per exemple) semblen subestimar
notablement la taxa d"evapotranspiracio.

En segon lloc, es va concloure que la taxa de recarrega per infiltracid a la parcel-la era
del 13,6% per a I"aigua de pluja i del 5,2% per a I"aigua de reg. La taxa conjunta de
recarrega va ser, per al periode d"estudi, del 7,6%.

Amb I'excepcié que aquests calculs es van efectuar en una parcel-la experimental la
representativitat de la qual pot ser molt discutible, I'apreciable diferéncia trobada
entre els valors mesurats i els habitualment acceptats per al calcul de balancos hauria
d"obligar, si més no, a revisar els balancos d*un bon nombre d"aqiifers.

Aquests treballs es recullen en la tesi doctoral de Tufién (2000) i en articles cientifics
derivats que estan en tramit de publicacio en revistes especialitzades.

Infiltracié d'aigies residuals



En el marc d'un projecte financat per la Fundaci6 Bancaixa, titulat Reutilitzacio i
eliminacio d’aigiies residuals urbanes depurades, es va iniciar una linia d'investigacio
I"objectiu de la qual era estudiar els efectes que sobre el sol i les aiglies subterranies
podia originar la reutilitzaci6 d*aigiies residuals urbanes depurades per al reg.

Per a portar-la a cap es va instal-lar una parcel-la experimental en qué es van realitzar
experiencies de reg amb aigua subterrania i amb aiglies residuals urbanes. Per mitja de
capsules de succid es mostratge periodicament la zona no saturada i es van estudiar les
variacions dels principals parametres fisicoquimics, ions majoritaris i nitrits, amoni,
fosfats, bor i matéria organica.

Aguest treball va constituir una part substancial de la tesi doctoral d*Esteller (1994).
Les principals conclusions obtingudes van ser que, amb la notable excepcié del bor, la
zona no saturada es comportava com un reactor quimic molt actiu que impedia I'arribada
fins a I"aquifer de materia organica i fosfats; també es va constatar que les aiglies de
retorn de reg presentaven una salinitat general notablement més elevades que les de
reg.

La continuacié d'aquesta linia de treball va consistir en [*ampliacié de la parcel-la
experimental amb la instal-lacié de 17 lisimetres, la qual cosa va permetre, d"una banda,
experimentar en diferents condicions d*inputs d'aigua i fertilitzants i, d'una altra,
quantificar les masses de soluts posats en joc.

Aguest treball queda recollit en la tesi doctoral de Tufion (2000), les principals
conclusions de la qual van ser que la utilitzacié d'aigues residuals per al reg provoca
salinitzacio i sodificacié dels sols, i que el drenatge profund és altament sali.

Hidrogeoguimica

Encara gue es pot considerar que la hidrogeoquimica és el fil conductor de les diferents
linies d'investigacié desenvolupades, mereix destacar-se també una linia estrictament
hidrogeoquimica, iniciada en 1998 mitjancant un projecte-pont financat per la CICYT i
completada en el marc del projecte, també de la CICYT, denominat £/ bor com a
indicador de processos geoguimics (HID99-0597-C02-01), coordinat amb la Universitat
d*Almeria i desenvolupat durant els anys 2000 al 2003.

L*'objectiu fonamental d'aguest projecte ha sigut determinar la utilitat de la relacio

isotopica del bor (11B/10B) com a indicador de processos de salinitzacié i d'altres
mecanismes contaminants.

Gestio de recursos hidrics



En els dltims anys, una part de la labor investigadora del grup d'investigaciéo s'ha
dedicat a la gesti6 dels recursos hidrics, especialment en I'ambit castellonenc.

Aquesta labor esta relacionada amb les activitats de la Mesa de I'Aigua, la comissid
técnica de la qual coordina el Dr Morell, i els objectius basics de la qual sén millorar el
grau de coneixement dels recursos hidrics disponibles, optimar el seu Us i plantejar
noves actuacions tendents a l|'obtencié de nous recursos o la preservacié dels ja
existents. En aquest context, s'han realitzat diversos treballs encomanats per la Mesa
de I"Aigua, entre els quals destaquen el Diagnostic dels recursos hidrics a la provincia
de Castello. recopilacio i avaluacio de la informacio (2001) i Estudi de viabilitat de
recarrega artificial d'aqiifers de la provincia de Castellé (2002). En |'actualitat, i en
aguest mateix marc s'estan desenvolupant els projectes Estudi piezométric de la Plana
de Castello i Model matematic de I'aqgiiifer de la Plana de Castelld, que sén realment
estudis previs d'un ambiciés projecte de recarrega artificial amb aiglies residuals
urbanes depurades.



3. OBJECTIUS, FUNCIONS | AMBIT DE COMPETENCIES
3.1. Objectius

Els objectius generals de [I'lUPA son la investigacido cientifica i técnica, el
desenvolupament tecnologic i la innovacié, la docéncia especialitzada, |'assessorament
técnic a la Universitat i a la societat en I'ambit de la seua competéncia i el foment de
I"especialitzacié i actualitzacio cientifica, técnica i pedagogica dels seus membres. Per a
la consecuci6 de dits objectius, I"lUPA es proposa desenvolupar una série d'activitats
que queden reflectides més endavant (capitol 6).

3.2. Funcions
Per a aconseguir aguests objectius, I" Institut tindra tres funcions basiques:

* Funcié investigadora
=  Funcié docent
=  Funci6é assessora

La funcio investigadora es basa en la captacid, gestio i desenvolupament de projectes
d'investigacié, aixi com en I'organitzaci6é i participacié en reunions cientifiques, que
permeten avancar en el coneixement en els dominis dels recursos hidrics i de la
investigacié sobre plaguicides, fonamentalment.

La funci6 docent consistira en I'organitzacié de cursos d'especialitzacio, estudis de
postgrau i en el desenvolupament de programes i estudis de doctorat.

La funcid assessora consisteix essencialment en la prestacié de serveis i transferencia
de tecnologia a institucions i empreses del sector agroalimentari i en I'ambit de la
gestio dels recursos hidrics.

3.3. Ambit de competéncies

L*ambit de competéncies de I"lUPA és conseqliencia de I'experiencia investigadora dels
seus components, que se centra fonamentalment en la problematica analitica dels
plaguicides i microcontaminants organics, en general, aixi com en |"ambit dels recursos
hidrics, amb emfasi en les aigles subterranies.

En qualsevol cas, I'ambit de competéncies de I"IUPA estara definit per les seues
possibilitats professionals i cientifiques i estendra a la seua insercié en I|'entorn
socioeconomic.






4. CONVENIENCIA CIENTIFICA DE L"INSTITUT 1 RELLEVANCIA SOCIAL
4.1. En matéria de plaguicides

Amb la publicacié de la Directiva 91/414/CEE se va posar en marxa un nou sistema
europeu per al registre i comercialitzacié de productes fitosanitaris en |'"ambit de la
UE. Aquesta Directiva ha obligat a efectuar una revisié exhaustiva de totes les
matéries actives ja existents i ha implantat un sistema molt exigent per a |*autoritzacié
de les noves matéries actives que han anat apareixent des de la publicaci6 de la
Directiva. Una de les conseqiiéencies més importants d'aquest procés ha sigut la
necessitat de realitzar nombrosos estudis en compliment amb les BPL, la qual cosa ha
obligat a tots els paisos de la UE a disposar de laboratoris nacionals certificats en BPL.
Espanya, no obstant, ha sofrit un notable retard en aquest tema i, nhomés amb el
certificat del LARP al novembre del 2001, s"ha aconseguit esmenar aquesta caréncia.

El LARP és I"Unic laboratori espanyol certificat en BPL en matéria d'analisi de residus
de plaguicides, de manera que tots els estudis sobre assajos de residus, impacte
ambiental, o ecotoxicologia, que es venien realitzant fins ara a Espanya, pero la part
analitica dels quals havia d'efectuar-se forcosament fora d‘aquest pais, es poden
realitzar actualment a la Universitat Jaume 1. Es evident que amb el LARP se satisfa
una demanda nacional molt important sobre laboratoris BPL. Prova d"aixo és que en els
dos anys transcorreguts des del seu certificat el LARP ja ha participat en,
aproximadament, 50 estudis BPL tenint com a promotors a les principals empreses
nacionals i internacionals del sector de fitosanitaris, aixi com a la mateixa administracio
general de I"Estat.

La trajectoria cientifica i investigadora del LARP, unida al certificat BPL, permet que
tinga un paper primordial en materia d"analisi de residus de plaguicides a Espanya, aixi
com en el context internacional. Aixi, un bon nombre d'estudis ha sigut realitzat per a
empreses la seu central de les quals es troba al Regne Unit, Dinamarca, Estats Units o
Israel.

Per a afrontar estudis analitics en compliment amb els principis de les BPL, es requereix
un alt nivell de preparacié cientifica i una elevada qualificacié en I'Us de les técniques
cromatografiques més modernes, per la qual cosa aquest sistema de qualitat esta
associat normalment a grans centres d'investigacio, amb equipament instrumental
sofisticat. Per a cada un dels estudis que fins a la data s'han realitzat en el LARP ha
sigut necessari desenvolupar metodologia analitica especifica per a la determinacio de
residus de la matéria activa en diversos tipus de matrius ambientals, vegetals i animals.
En la majoria dels casos s'han usat técniques hibrides cromatografia (liquida i de gasos)
/espectrometria de masses en tandem. Per tot aix0, es dedueix que per a realitzar
estudis BPL i poder afrontar qualsevol repte analitic que es puga plantejar son
necessaris veritables centres d'investigacié i no simplement laboratoris de control que
es limiten a aplicar de forma rutinaria métodes ja desenvolupats i validats, com ocorre
en laboratoris acreditats segons la norma 1SO 17025, per exemple.



Encara que no hi ha tradicidé a Espanya, la Universitat pareix un lloc idoni per a afrontar
aguest tipus d"estudis, no sols en el camp de productes fitosanitaris, sin6 també en
altres, com el farmacéutic o el d'additius alimentaris, per citar-ne alguns exemples
significatius, en existir grups d"investigaci6 amb experiéncia i els mitjans adequats.
Perd aquest repte ha de portar amb si canvis en I"estructura i en el mode de gestié,
perqué resulta molt complicat realitzar aquest tipus d"investigacions en un entorn
universitari «classic», com es comenta amb més detall en el capitol 5. Aquest és
precisament un dels motius pel qual es considera necessaria la creacié d"un Institut
Universitari.

Les relacions amb I'entorn investigador i socioeconomic de les activitats que s’han de
realitzar semblen evidents. Per exemple, s*ha de tindre en compte que Espanya és un
pais mediterrani amb un potencial agricola molt important. En conseqiiéncia, I'Us de
plaguicides és dels més alts de la UE, i s6n les comunitats de Valéncia, Andalusia i
Catalunya les de major consum en productes fitosanitaris. Per aix0, la importancia de
disposar de dades fiables i contrastables sobre la seua preséncia en el medi ambient i
en els aliments.

D'altra banda, s'estan observant importants caréncies quant a productes autoritzats
per a conreus menors, que individualment representen quotes reduides del mercat de
productes fitosanitaris pero que en el seu conjunt sén una part molt important de la
produccié hortofructicola espanyola. Aquestes caréncies sorgeixen perqué les empreses
sol-licitants no solen presentar sollicituds d'autoritzacié per a aquests conreus, el
nombre dels quals s"aproxima a 150 a Espanya. Per aix0, en els proxims anys seran molts
els estudis necessaris per a esmenar aquestes carencies. EI MAPA ha pres la iniciativa
per a la realitzaci6 de diversos estudis BPL en collaboracié amb les comunitats
autonomes, empreses del sector de fitosanitaris, organitzacions professionals i
cooperatives, i ha comptat amb el LARP com a laboratori de referéencia en aquest camp.

A més, la fase de camp de molts dels estudis de plaguicides amb fins reglamentaris
s'efectua a la Comunitat Valenciana, atesa la seua importancia en |*entorn nacional, amb
la qual cosa la ubicaciéo geografica de I"'IUPA és immillorable. Les possibilitats de
col-laboracié amb I"entorn socioecondomic de la Comunitat Valenciana s6n moltes, tant
amb el sector agricola, que es troba moltes vegades desconcertat davant problemes
relacionats amb la presencia de plaguicides en els aliments i davant la falta d*informacio
sobre nivells de certs plaguicides problematics en conreus tractats, com amb el sector
fabricant nacional o multinacional, que necessita realitzar estudis BPL, o amb la mateixa
administracid, que ha de realitzar estudis amb criteris rigorosos de qualitat davant
situacions problematiques.

L*IUPA no sols podra realitzar estudis BPL a través del LARP, siné que es convertira en
un laboratori de referencia per a afrontar tots aquells aspectes problematics
relacionats amb I"analisi de plaguicides que, evidentment, sén molts i molt variats.



El nivell d"equipament sofisticat existent a I'UJI permet afrontar molts aspectes
analitics relacionats amb la identificacio6 i confirmacié no sols de residus de plaguicides,
sind també dels seus metabalits i productes de transformacio, o de qualsevol altre tipus
de compostos organics d"interés actual, com a productes farmaceutics o xenoestrogens,
en mostres d'interés ambiental i/o0 alimentari. L'interés de la comunitat cientifica
internacional en aquest camp és elevat, com mostren les Gltimes decisions i directives
de la UE en matéria de seguretat alimentaria, o les publicacions més recents en aguesta
materia.

Com s'ha comentat en apartats anteriors, les investigacions realitzades sobre nivells de
plaguicides i metabolits en fluids bioldgics (sang i orina) son fonamentals per a poder
establir el grau d'exposicié de les persones a aquest tipus de compostos toxics (tant
com a consequéncia de tractaments al camp, com a tractaments interiors de tipus DDD)
i poder dur a terme el tan desitjat control bioldgic. Aquest Unicament sera possible si
es disposa de métodes analitics capacos de detectar els plaguicides i, especialment, els
seus metabolits a baixos nivells de concentracié en mostres com I"orina. Aquest €s un
dels aspectes contemplats en el recentment creat Consell Superior d'Investigacions en
Salut Publica (CSISP), de la Conselleria de Sanitat, en la seua secci6 de Salut
Ambiental, amb els responsables de la qual ja hi ha contactes per a futura col-laboracioé.

En el camp biomedic I'interés per dur a terme treballs analitics per part de I"IUPA és
alt. A més dels aspectes relatius al control bioldgic, ja esmentats, els estudis iniciats
sobre metabolisme de xenobidtics amb microsomes i hepatocits humans, i sobre
preséncia de compostos xenoestrogens en teixits adiposos humans, es veuran fortament
reforcats amb la creacié de I"1UPA.

4.2. En mateéeria de recursos hidrics

No hi ha dubte que I'aigua és element basic en el desenvolupament socioeconomic de
qualsevol area i, especificament, de I"entorn geografic de la Universitat Jaume 1. Les
arees costaneres, com les Planes de Castell6, Orpesa i Vinaros, densament poblades i
amb un important sector industrial, basen la seua economia en I"agricultura de regadiu i
en el turisme, sectors que depenen criticament de la quantitat i qualitat dels recursos
hidrics disponibles.

L*augment del nivell de vida experimentat en les Ultimes decades ha tingut un elevat
cost en el deteriorament dels recursos hidrics, tant en qualitat com en quantitat. Quan
es contempla aquesta deterioracié amb perspectiva limitada, és facil caure en I*engany
del conformisme assumint com a normal i irremeiable una situacié que, no obstant, és
consequencia del mal Us historic dels recursos i que, a més, admet un considerable
marge de milloria.



En matéria d'investigacié i gestié d'aigiies subterranies, els esforcos aillats sén
escassament productius. Actuacions puntuals i esbiaixades poc o res ajuden a la millora
de la situacié i, per descomptat, els resultats que es puguen obtindre no es corresponen
amb els esforcos que hi ha en joc. Es absolutament imprescindible afrontar els
problemes amb perspectiva global, optimant esforcos i sumand resultats; només aixi
sera possible controlar la progressiva deterioracié dels recursos i garantir el
subministrament per a les demandes actuals i, sobretot, per al futur. Aguesta és,
precisament, una de les labors que pretén afrontar I|'Institut d'lInvestigacié de
Plaguicides i Aigues en un futur proxim, sempre que es compte amb el suport suficient
de les institucions publiques i privades competents en aquest camp.

El panorama actual de la gestié dels recursos hidrics és confus. D*una banda, hi ha plans
d'actuacid la intencié dels quals és millorar la gestié perd, d'una altra, s"aprecien
considerables discrepancies amb les actuacions previstes en els dits plans. El Pla
Hidrologic de la Conca del Xdquer (1997) contempla molt diverses actuacions en matéria
d'aiglies subterranies la posada en practica del qual s'esta dilatant en excés,
probablement a conseqiiéncia del desacord generat a I'entorn del Pla Hidrologic Nacional
(2001), la més rellevant actuacio del qual es refereix al transvasament d*aigues des del
riu Ebre al llarg del litoral mediterrani.

En I"entorn geografic de la Universitat Jaume 1, aco és, a les comarques de Castelld, hi
ha una gran dependéncia de les aigiues subterranies, fins al punt que el 75% de la
demanda provincial se satisfa mitjancant explotaci6 d*aquifers. La major part d'aguesta
demanda es genera a les planures costaneres, on es concentren els majors nuclis urbans,
la industria, el turisme i, sobretot, I"agricultura, que és, amb diferéncia, |'activitat més
hidrodependent (practicament el 82% de la demanda total).

Els problemes de proveiment i de qualitat han generat un clima de preocupacio
generalitzat a tota la societat la consequéncia del qual és una forta sensibilitat cap als
problemes de I'aigua. Com a resultat d'aquesta preocupacié es va crear la Mesa
Provincial de I"Aigua, patrocinada per la Diputacié de Castelld i la coordinaci6 tecnica de
la qual ha sigut encomanada al professor Ignacio Morell. Des de la seua creacio, I'any
2001, la Mesa de I'Aigua i la seua Comissio Técnica han treballat en distintes linies
d'interés. Convé destacar |'estudi sobre el Diagnostic dels recursos hidrics a la
provincia de Castelld, en el qual es van posar de manifest les actuacions que per al millor
coneixement i I'adequada gestié dels recursos hidrics era necessari portar a terme.
L"IUPA es proposa treballar en les dites linies d"actuacio, la rellevancia de les quals
sembla evident.



5. JUSTIFICACIO DE LA PROPOSTA

En I'apartat anterior ja s'han indicat algunes raons que justificarien la creaci6 de
I"IUPA des del punt de vista cientific i per la rellevancia socioeconomica de les seues
activitats. A més d"aquestes motivacions, hi ha altres raons fonamentals que justifiquen
la necessitat de crear un institut universitari, en el marc del qual es puguen afrontar
amb suficients garanties d"éxit les activitats futures previstes.

D'una banda, es troben els aspectes relatius a la linia d"actuaci6 sobre estudis BPL
realitzats pel LARP. La realitzaci6 d'aquest tipus d'estudis comporta una série
d'obligacions quant a gestio, organitzacio i requisits de qualitat que requereixen una
autonomia en el seu funcionament. L'obligatorietat de sotmetre’s a processos
d'inspeccio, els requisits de qualitat exigits al personal técnic, a les instal-lacions i als
equipaments instrumentals, la formacié continua del personal del laboratori, la
responsabilitat i el grau de dedicacio dels directors d'estudi (actualment, professors
titulars de I"area de Quimica Analitica), I"obligatorietat d'arxiu de dades primaries,
espéecimens i productes de referéncia, la necessitat de comptar amb un responsable de
la Unitat de Garantia de Qualitat independent, aixi com un responsable d'arxiu, la
rigorosa confidencialitat i la transcendencia de les dades generades pel laboratori per
tractar-se de temes reglamentaris, relacionats amb la seguretat ambiental i
alimentaria, que afecten tots els estats membres de la UE, sén alguns dels aspectes
diferencials que fan convenient la creacié d'un institut propi a la Universitat Jaume I,
gue compte amb major autonomia i capacitat d'autogestié.

A tot acd han d'afegir-se aspectes molt importants relatius a la gestié comercial, a la
situacié laboral del personal del laboratori i a la gestié economica. Les relacions
continues amb les empreses del sector de fitosanitaris i amb la mateixa administracio,
que figuren entre els principals «clients» del LARP (a data actual s*ha realitzat estudis
amb uns 15 promotors diferents), obliguen a disposar de personal propi dedicat a
aquestes labors de gesti6. Aixi, la figura de gestor de projectes és necessaria per a
poder desenvolupar aquestes activitats de forma efica¢. Una cosa semblant ocorre amb
la gestié economica. La grandaria del grup de treball, i I"entitat i peculiaritats dels
recursos generats pel LARP, amb un elevat nombre de contractes que, en paral-lel, han
de portar associats els respectius protocols dels estudis, modificacions, i enviament
d*informes finals, aconsellen la seua gestié independent.

El problema del personal del laboratori és un altre dels punts més complicats. Com ja
s'ha comentat en algun punt d'aguesta Memodria, els directors d'estudi sén tots doctors
i professors titulars d'universitat i compten amb I'experiéncia necessaria per a poder
actuar com a maxims responsables dels estudis realitzats. No obstant, el principal
problema es troba en el personal técnic del LARP, persones amb un elevat grau de
formacio i experiéncia en técniques cromatografiques, especialment en adaptacions LC o
GC/MS(MS), que només han pogut ser inclosos en I'organigrama oficial del LARP i, en
consequliencia, donats d'alta en el sistema de qualitat després d"un llarg periode de
formaci6. Aguest personal (alguns d'ells doctors), aixi com qualsevol altre tipus de



personal técnic de suport (técnics de FP de laboratori), dificilment encaixa en
I"estructura actual dels departaments universitaris. Es necessari trobar algun tipus de
relacié laboral d‘acord amb les seues responsabilitats, de manera que puguen ser
considerats com a personal propi del LARP, amb el seu lloc de treball i responsabilitats
ben definides.

Els aspectes fins ara indicats reforcen la necessitat de crear un institut universitari,
figura que permetria esmenar moltes de les caréncies que es vénen observant. Perd no
sols son els aspectes relatius al sistema d'assegurament de la qualitat de BPL els que
justificarien la creacio de I"lUPA. Hi ha altres raons també importants, principalment la
potenciacié que experimentarien les linies de treball sobre plaguicides i/0 aigies. Aixi,
les nombroses activitats exercides al llarg de diversos anys pel grup de recursos hidrics
al'UJl i la qualitat de les seues investigacions no es corresponen amb |"escas nombre de
professors de I|'area d'hidrogeologia. Sembla evident que hi ha un fort potencial
investigador a I'UJI en aquest camp i també que hi ha una gran demanda sobre treballs
en aquesta linia, com demostren els mdltiples contractes establits per aquest grup de
treball. Ateses les caracteristiques de I'UJI en el camp de la hidrogeologia, amb
docéencia molt limitada en aquesta area (un sol professor), sembla evident que per a
poder respondre a la demanda actual de treballs en aquesta linia es requereix una
infraestructura que permeta la seua potenciacié. En aquest sentit, es considera que
I"IUPA permetra potenciar les investigacions en I"ambit de la hidrogeologia.

D'altra banda, les activitats conjuntes d"ambdds grups de treball es veuran fortament
reforcades al si de I"IUPA. Cal destacar aci les linies de treball sobre contaminacio
d'aiglies subterranies amb un fort component analitic i hidrogeologic, com sén les
relacionades amb la preséncia de plaguicides i productes de transformacio a les aigles,
o de qualsevol altre tipus de compostos/contaminants organics (exemple, medicaments
d'Us veterinari o per a la salut humana). Aquest tipus d'investigacions obliguen a
desenvolupar metodes d'analisi sofisticada, en els quals han d'aplicar-se técniques
cromatografiques hibrides, tant per a la correcta identificacio i confirmacié com per a
la quantificacié (principalment cromatografia-MS (tandem) i cromatografia-MS
(Q)TOF), aixi com un adequat estudi hidrogeologic que permeta realitzar una correcta
seleccid dels punts de mostratge i establir els punts més vulnerables dels aquifers. Les
possibilitats que ofereix I"IUPA per a dur a terme aquest tipus d'estudis soén
immillorables.

6. PLANS QUE DESENVOLUPARA L"INSTITUT

» Estudis amb fins reglamentaris en compliment amb els principis de les Bones
Practiques de Laboratori en el camp dels productes fitosanitaris, a fi d*avaluar la
possible perillositat de plaguicides per a les persones, animals i el medi ambient,
promoguts per les companyies fabricants o per [|"administraci6. Més
concretament:

- Estudis sobre abast ambiental dels plaguicides, amb fins d*inclusi6 de la materia
activa en la llista tGnica de la Uni6 Europea (annex 1 de la Directiva 91/414), o del



formulat a nivell d*estat membre.

Estudis sobre residus de plaguicides en aliments tractats, amb fins d"inclusié de
la matéria activa en la llista unica de la Uni6 Europea (annex 1, Directiva 91/414),
o0 del formulat a nivell d*estat membre.

Validacié de méetodes analitics per a la determinacié de residus de plaguicides en
mostres d'interés ambiental i/o agroalimentari, que siguen aplicables a estudis
amb fins de registre.

Actuacié com a Laboratori de Referéncia del MAPA en materia d'Estudis BPL
amb fins de registre, tal com queda contemplat en la Llei de Sanitat Vegetal.

Col-laboracié amb I*administracié central i autonomica (principalment, ministeris
i conselleries d"Agricultura, de Medi Ambient i de Sanitat) en matéries
relacionades amb I"analisi de residus de plaguicides.

Estudis sobre exposicié ambiental i laboral a plaguicides i biocides, que permeten
una millor avaluacié toxicologica dels riscos derivats de I"exposicid, i que aporten,
si escau, les dades necessaries per al seu registre.

Investigacions biomediques relatives a la presencia i nivells de concentracié de
xenobidtics en mostres d*origen huma

Investigacions sobre transformacié i metabolisme de plaguicides en el medi
ambient i en éssers vius, amb especial émfasi en la identificacié i elucidacié
estructural dels seus metabolits i productes de transformacio, mitjancant 1"0s
de técniques analitiques avancades basades en I"adaptacio
cromatografia/espectrometria de masses (MS simple, MS en tandem i TOF-MS).

Estudis sobre el comportament de plaguicides i evoluci6 dels residus al camp i
nivells de residus en aliments a requeriment del sector agricola.

Investigacions relatives a la toxicitat i bioacumulaci6 de xenobidtics en
organismes aquatics d'interes comercial en aquicultura, amb especial emfasi en
compostos organoclorats i organofosforats.

Desenvolupament de metodologies analitiques avancades per a productes de
dificil analisi, i transferéncia de tecnologia analitica als laboratoris de control de
I"administracio6 central i/0 autonomica, aixi com a empreses de control.

Potenciacié de la generacié de dades i de I"enriquiment cientific en matéria de
plaguicides a través de la col-laboracié a nivell nacional i internacional amb altres
centres d'investigacio i universitats que treballen en temes afins a I"Institut.

Investigacio sobre preséncia de productes farmaceutics i medicaments d"Us
veterinari en aiglies, amb especial émfasi en el desenvolupament de métodes de



control rapid i en la identificacié i confirmacio dels residus trobats seguint les
guies més recents de la UE.

Estudis relatius a la presencia de metalls en el medi aquatic (aigues i sediments,
principalment), especialment sobre especiacié metallica mitjancant adaptacions
instrumentals cromatografia-1CP-MS

Estudis hidrogeoldlicss regionals classics a fi de quantificar recursos hidrics i
establir estratégies de gestio

Estudis hidrogeologics especifics per a resoldre problemes locals

Estudis de vulnerabilitat d*aquifers i de proteccié d"aigles subterranies enfront
d*abocaments directes i indirectes

Estudis de viabilitat de recarrega artificial i execucié de projectes I'objectiu
del qual siga incrementar els recursos subterranis o frenar |"avan¢ d'intrusié
marina en aquifers costaners

Estudis per a la captacié d'aigua salada i salobre a fi d"obtindre recursos per a
dessalatge, incloent-hi la gestié del rebuig

Establiment de models matematics de flux i de transport de soluts
Control i seguiment de processos contaminants d'aiglies subterranies
Investigacions hidrogeoquimiques en ambients especifics

Organitzacié i desenvolupament de cursos especifics de formacié i cursos de
postgrau relatius, principalment, a:

Hidrogeologia i hidrogeoguimica

Gestio de recursos hidrics

Analisi de Residus de Plaguicides

Assegurament de la Qualitat en Laboratoris d*Analisi d*acord amb els principis
de les BPL

Tecniques Cromatografiques Avangades en I'analisi de microcontaminants
organics

Organitzacié i desenvolupament de programes i estudis de doctorat propis de les
arees de coneixement respectives, sobre els aspectes esmentats en el punt
anterior

Foment de relacions internacionals en temes de I"ambit d"actuacié de I"Institut

Organitzacié de reunions cientifigues i congressos a nivell nacional i internacional






7. RELACIONS AMB ALTRES CENTRES D"INVESTIGACIO

Un any decisiu per a la projeccio6 internacional del grup d'investigacié és 1992, perqué
és llavors quan participa en una xarxa de centres d'investigacio europeus en |*area de la
quimica analitica aplicada al medi ambient i a la salut publica. En concret, el nostre grup
d'investigacié va formar part del projecte "Hyphenated Analytical Chemistry for
Environmental and Public Health Research ‘in’ the EC". Network of Analytical Chemical
Laboratories, pertanyent a [/"Human Capital and Mobility Programme 1992-94,
Commission of the European Unid, desenvolupat entre novembre de 1993 i desembre de
1996. La participacio en aquest projecte va permetre la realitzacié de diverses estades
de membres del nostre grup en reconeguts centres d"investigacio europeus, aixi com
d'estades d"investigadors estrangers a la Universitat Jaume 1. En aguest projecte van
participar, entre altres, centres com el National Institute of Public Health and
Environmental Protection (RIVM), Bilthoven (Holanda), Department of Organic
Chemistry and Separation Techniques de la Universitat de Gant (Bélgica), el Research
Institute for Chromatography de Kortrijck (Bélgica), I"Ecole Superieure de Physigque et
Chimie Industrielle de Paris o el Joint Research Centre of the European Communities,
d*Ispra (ltalia). L'objectiu d'aquest projecte va ser la creaci6 d'una xarxa de
laboratoris europeus especialitzats al camp de medi ambient i de la salut, en els quals
s"aplicaren técniques adaptades per a la resolucié de problemes analitics. En el marc
d'aquest projecte es van desenvolupar métodes per a la determinaciéo d"herbicides
d'elevada dificultat analitica com el glufosinat i el glifosat i el seu metabolit AMPA en
sOls i aiglies, i es van posar a punt métodes per a la determinacié de compostos
organoclorats en mostres amb alt contingut en greixos.

Anteriorment, ja s'havien establit contactes amb diversos centres d'investigacio, i
realitzat conjuntament diferents activitats. Perdo és a partir de la creacié de la
Universitat Jaume I en 1991, quan s*enforteixen les aliances internacionals del grup de
treball com a conseqiéncia logica del creixement del grup i de la seua consolidacié en
[*ambit nacional i internacional.

D'altra banda, la participacié del Dr. Morell, com a representant espanyol en les
successives etapes de les Accions COST 65, 67 i 621, aixi com el seu posterior
nomenament com a consultor internacional de I"Organitzaci6 d"Estats Americans (OEA)
ha facilitat les relacions internacionals del grup de treball en ['ambit de la
hidrogeologia.

La designacié del Dr. Félix Hernandez en 1996 com a expert europeu en el programa de
revisio de productes fitosanitaris per a la seua possible inclusié en la llista comunitaria
(annex 1, Directiva 91/414), i el posterior certificat en BPL del LARP, ha comportat un
increment notable dels contactes internacionals amb experts de la UE en aguest camp,
aixi com amb empreses multinacionals del sector de fitosanitaris.

A continuacio, es resumeixen les principals relacions de treball establides amb altres
centres i grups d'investigacio:



National Institute of Public Health and Environment Protection (RIVM),
Bilthoven, Holanda

Laboratory of Organic-Analytical Chemistry, Pesticide Section

Persones de contacte: Dr. Piet van Zoonen, Elbert Hogendoorn, Rene van Der Hoff
Linies d'investigacié: Analisi de residus de plaguicides en mostres d'interés
ambiental i alimentari, Aplicacié de cromatografia liquida i de gasos multidimensional
per a I'analisi de microcontaminants organics. Determinaci6 de productes
farmacéutics en aigues.

Activitats conjuntes: mes de 10 estades d'investigacio (investigadors de RIVM a
'UJI i viceversa), cobrint un periode total d"aproximadament 36 mesos. Publicaci6 de
diversos articles cientifics conjunts en revistes internacionals de prestigi.
Participacié en un projecte de I"'Human Capital Mobility Programme de la UE.

Commonwealth Scientific and Industrial Research Organization (CSIRO), Perth,
Australia

Division of Water Resources

Persona de contacte: Dr. Robert Gerritse

Linia d"investigacio: Residus de plaguicides i hidrocarburs policiclics aromatics en
sols i sediments, Estudis de mobilitat de contaminants en sols i aigiues, Adsorcid de
plaguicides en sols

Activitats conjuntes: realitzacio de tres estades d"investigacio (2 en el CSIROila
Castelld). Participacié en un projecte d'investigacid. Publicacié de diversos articles
cientifics conjunts en revistes internacionals de prestigi.

Consiglio Nazionale delle Ricerche (CNR), Mila, Italia

Istituto di Ricerca sulle Acque (IRSA)

Persona de contacte: Dra. Licia Guzella

Linia d"investigaci6: Contaminacid d'aigies i sols per plaguicides. Estudis de mobilitat
a la zona no saturada

Activitats conjuntes: Participaci6 en un projecte d'investigacié de la UE.

Research Institute of Chromatography (RIC), Kortrijk, Belgica

Persona de contacte: Dr. Pat Sandra

Linia d"Investigacio: Aplicaci6 de cromatografia de gasos amb espectrometria de
masses en tandem (GC-MS-MS) per a la identificacio i quantificaci6 de
microcontaminants organics en mostres ambientals

Activitats conjuntes: realitzaci6 d"una estada d'investigacié en el RIC. Participacio
en un projecte d'investigacié de I"'Human Capital Mobility Programme de la UE.
Publicacié d"un article cientific conjunt

Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL), Guayaquil, Equador

Persona de contacte: Dr. Maria Montafio

Linia d" Investigacid: Estudis mediambientals, contaminacio i ecotoxicologia
Activitats conjuntes: realitzacio de diverses estades d"investigacio en I"ESPOL i a



'UJI. Participacié de I'UJl com a aliada estratégica en projectes de I"ESPOL.
Participaci6 del Dr. Hernadndez com a assessor internacional de projectes
d'investigaciéo de I"ESPOL. Realitzacié d'una tesi doctoral a I'UJI per part d'un
becari de I"AECI procedent de I"ESPOL.

Universidad de Guayaquil, Guayaquil, Equador

Persona de contacte: Dr. Wilson Pozo

Linia d"Investigacié: Agricultura Tropical Sostenible; Us de I"aigua en I'agricultura;
analisi de residus de plaguicides; implantacié de sistemes d'assegurament de la
qualitat en laboratoris d*analisi quimic.

Activitats conjuntes: realitzaci6 de diverses estades d'investigacio a la Universitat
de Guayaquil i a 'UJI. Participacio de I'UJI com a aliada estrategica internacional en
el Master “Agricultura Tropical Sostenible” (3 edicions fins a la data) realitzat en
Guayaquil, davall la coordinacié de la Universitat de Guayaquil i de I'ESPOL, i la
participacié de la Universitat de Florida (USA), CATIE (Costa Rica), UJI (Espanya), i
I"INIAP (Equador). Participacié del Dr. Hernandez com a assessor en materia
d'analisi de residus de plaguicides i implantacié de sistemes de qualitat als
laboratoris.

Central Science Laboratory (CSL), York, Regne Unit

Persona de contacte: Dr. Richard Glass

Linia d"investigacid: exposicié ambiental i laboral a plaguicides.

Activitats Conjuntes: Elaboracié i presentacié de projectes conjunts per a la UE;
Realitzaci6 de diverses estades a I'UJI i en el CSL per mitja d"Accions Integrades o
mitjancant financament directe del CSL.

Universita Cattolica del Sacre Cuore, ltalia

Istituto do Chimica Agraria ed Ambienta-li, Piacenza Prof Ettore Capri

Persona de contacte: Prof. Ettore Capri

Linia d"investigacié: comportament dels plaguicides en el medi ambient sol/aigua
Activitats conjuntes: Participacid conjunta en Workshops especifics sobre la
problematica ambiental i toxicologica de plaguicides en paisos del sud d'Europa

Instituto Nacional de Investigacion y Tecnologia Agraria y Alimentaria (INIA),
MCyT, Madrid, Espanya

Persona de contacte: Dr. Jose M& Garcia Baudin

Linia d"investigacio: realitzaci6 d'estudis en compliment amb els principis de les BPL
per al registre de productes fitosanitaris a nivell nacional.

Activitats conjuntes: realitzacié de treballs relatius al Conveni “Examen i avaluacio
en l'area de residus de productes fitosanitaris, per a la seua inclusio en la llista
comunitaria de I'annex I de la Directiva 91/414/CEE, relativa a la comercialitzacio
daquests”. Realitzacio d'estudis BPL per encarrec del Ministeri d*Agricultura, Pesca
i Alimentacio



Institut d*Aquicultura de Torre La Sal (CSIC)

Persones de contacte: Dr. Francisco Amat, Dr. Juan Carlos Navarro, Dr. Juan Pefia
Linia d"Investigacié: Estudis de toxicitat i bioacumulacié de plaguicides i compostos
clorats en diferents organismes aquatics

Activitats conjuntes: realitzaci6 de diversos projectes d'investigaciéo i obtencio
d'ajudes per a investigacid. Publicacié de diversos articles cientifics conjunts en
revistes internacionals de prestigi. Elaboracié de propostes d'Expressions d"Interés
(EOI) dins del VI Programa Marc de la UE, i de propostes de projectes europeus
d'investigacio.

Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo (INSHT)

Persona de contacte: Jorge Obiols Cinque

Linia d"Investigacié: Control biologic de plaguicides en treballadors del sector
agricola. Valoracié de I"exposicié d'agricultors a plaguicides a través de I'analisi
d'aquests compostos i dels seus metabolits en fluids biologics

Centre de Seguretat i Condicions de Salut en el Treball, Departament de
Treball, Generalitat de Catalunya

Persona de contacte: Francisca Lopez Crespi

Linia d"Investigacié: Control biologic de plaguicides en treballadors del sector
agricola. Valoracié de I'exposicié d"agricultors a plaguicides a través de I"analisi
d'aquests compostos i dels seus metabdlitss en fluids biologics. Episodis
dintoxicacions agudes per plaguicides

Direcci0 General de Salut Puablica, Conselleria de Sanitat, Generalitat
Valenciana

Persona de contacte: Dr. Valentin Esteban

Linia d"Investigacié: Control biologic de plaguicides en treballadors del sector
agricola. Valoracié de I'exposiciéo d"agricultors a plaguicides a través de I"analisi
d'aquests compostos i dels seus metabolits en fluids biologics.

Departamento de Radiologia, Facultad de Medicina, Universitat de Granada
Persona de contacte: Dr. Nicolas Olea

Linia d"investigacio: Exposicio i efectes de disruptors hormonals en éssers humans
Activitats conjuntes: participacié conjunta en reunions del grup de disruptors
endocrins. Publicaci6 d*articles cientifics en revistes internacionals.

Departament de Quimica Analitica, Universitat de Girona

Persona de contacte: Dra. Manuela Hidalgo, Dra. Victoria Salgado

Linia d"Investigacio: problematica analitica associada a la determinacié de residus
de plaguicides

Activitats conjuntes: Realitzacié d'estades d'investigadors de la Universitat de
Girona a 'UJI. Publicacio d"articles cientifics en revistes internacionals.

= Departamento de Hidrogeologia, Universitat d"Almeria



Persona de contacte: Dr. Antonio Pulido-Bosch

Linies d'investigacid: Hidrogeoquimica

Activitats conjuntes: Projectes coordinats de la CICYT. Publicacions d"articles
cientifics en revistes internacionals.

= Instituto Geoldgico y Minero de Espafa

Persona de contacte: Juan Antonio Lopez Geta

Linies d"investigacio: Hidrogeologia

Activitats conjuntes: Estudis sobre mobilitat de plaguicides a la zona no saturada i
la seua presencia en aiglies subterranies

= Institut de Ciéncies de la Terra Jaume Almera. CSICoBarcelona

Persona de contacte: Dr. Joaquin Querol

Linies d'investigacid: contaminacié ambiental, amb especial émfasi en aiglies i en
contaminacié atmosférica

Activitats conjuntes: Unitat associada. Projectes coordinats de la CICYT.
Publicacions d"articles cientifics en revistes internacionals.

= Departament de Ciencies de la Terra, Universitat Politécnica de Catalunya
Persona de contacte: Dra. Lucia Candela Lledd

Linies d*investigacio: Plaguicides en zona no saturada i aigies subterranies
Activitats conjuntes: Projectes coordinats. Publicacions d'articles cientifics en
revistes internacionals.

= Departamento de Quimica Agricola, Universitat Autonoma de Madrid

Persona de contacte: Dr. Fernando Lépez Vera

Linies d'investigacid: Hidrogeoquimica

Activitats conjuntes: Projectes coordinats. Publicacions d'articles cientifics en
revistes internacionals. Xarxa CYTED.

= Departament de Geologia, Universitat de les Acores, Portugal

Persona de contacte: Dr. José Virgili Cruz

Linies d"investigacio: Termalisme, vulcanisme

Activitats conjuntes: Projectes coordinats. Publicacions d'articles cientifics en
revistes internacionals.

= Departament de Geologia, Universitat de Lisboa, Portugal

Persona de contacte: Dr. Manuel Oliveira déna Costa

Linies d"investigacio: Hidrogeologia general, gesti6 de recursos hidrics

Activitats conjuntes: Projectes coordinats. Publicacions d'articles cientifics en
revistes internacionals.

= Facultat d"Enginyeria, Universita de la Sapienza, Roma, ltalia
Persona de contacte: Dr. Luigi Tulipano
Linies d"investigacid: Hidrogeoquimica



Activitats conjuntes: Projectes coordinats. Publicacions d'articles cientifics en
revistes internacionals.

= Departament de Geodinamica, Universitat del Pais Basc

Persona de contacte: Dr. Ifiaki Antigiiedad

Linies d"investigacid: Aquifers karstics

Activitats conjuntes: Projectes coordinats. Publicacions d'articles cientifics en
revistes internacionals.

= Universitat Federal de Bahia, Brasil

Persona de contacte: Dr. Herald Peixoto

Linies d*investigacio: Hidrogeologia

Activitats conjuntes: Projectes coordinats. Publicacions d'articles cientifics en
revistes internacionals.

= Centro Interamericano de Recursos del Agua, Méxic

Persona de contacte: Dra. Maria Vicenta Esteller Alberich

Linies d"investigacié: Reutilitzacié d*aigles residuals

Activitats conjuntes: Publicacions d"articles cientifics en revistes internacionals.



8. ESTRUCTURA DE L*INSTITUT
8.1. Organitzacié

El maxim organ de representacio i govern de I"Institut és el Consell d"Institut, que esta
constituit pel director, el subdirector, el secretari, el gestor-administrador, el personal
investigador propi, professorat adscrit a I"Institut i representants (segons s'indica en
el Reglament de réegim intern) dels col-laboradors d'investigacio, estudiants de tercer
cicle, personal técnic de suport a la investigacio, i personal d'administracio i serveis.

L*0rgan encarregat de la gestié ordinaria és la Junta Permanent de I"Institut i esta
formada, almenys, pel director, el subdirector, el secretari, el gestor-administrador i
una representacio del Consell de I" Institut elegida pels seus membres.

L"Institut s"organitza en seccions, que podran ser reorganitzades quan les necessitats
ho requerisquen. Inicialment I"Institut s*estructura en tres seccions la denominacio de
les quals és la seglient:

» Laboratori d*Analisi de Residus de Plaguicides (LARP)

= Secci6 de Recursos Hidrics

»= Secci6 d'Investigacions Analitiques

8.2. Equipament i infraestructura

Al llarg dels anys d'activitat investigadora dels grups que s'integren a I"Institut una
bona part dels esforcos s'ha dedicat a aconseguir I'equipament i la infraestructura
necessaries per al millor desenvolupament dels treballs d'investigacio.

La major part de I"equipament cientific disponible s"ha aconseguit en convocatories
publiques d'infraestructura de la mateixa Universitat Jaume |1, la Generalitat
Valenciana, diversos ministeris competents (Educacié i Ciéncia, i Ciéncia i Tecnologia) i
fons FEDER, tant regionals com estatals. Equips de menor cost s'han aconseguit per
mitja del finangcament de projectes d"investigacio i contractes amb empreses.

La infraestructura propia aportada per la Universitat Jaume | ha consistit basicament
en I'equipament de laboratoris, mitjans informatics i manteniment de locals. A més, la
creacié dels Serveis Centrals d"Investigaci6 Cientifica (SCIC) ha resultat decisiva atés
gue ha permés disposar d'equips altament sofisticats.

Els equips de qué actualment es disposa son els seglents:
= Cromatograf de gasos Hewlett-Packard 5890 séries Il equipat amb
injector automatic HP 7673, detectors ECD i NPD i mode d'injecci6 split-
splitless
= Cromatograf de gasos Agilent 6890 equipat amb un injector automatic
7683, un injector MPS2 (Gerstel) i detector selectiu de masses MSD 5973,



amb fonts d'ionitzacié per impacte electronic (EIl) i d'ionitzacié quimica
Ccn

= Cromatograf de gasos Ultratrace GC (Fisons Instruments) basat en el
cromatograf GC 8000 séries 2, equipat amb detectors FPD, NPD i FID,
modes d'injeccid split-splitless, on-columni PTV, valvula termostatizada per
a |"eixida de dissolvents i injector automatic AS 800 que permet la injeccié
de fins a 240 pl de volum de mostra

= Cromatograf de gasos GC 8000 7op (Fisons Instuments) equipat amb
detector selectiu de masses GCQ de Finnigan (espectrometre de masses en
tandem, amb impacte electronic i ionitzacié quimica, tant positiva com
negativa), injector automatic AS 800 de Fisons, modes d'injeccié split-
splitless i on-column, injector d'espai de cap CTC-HS500 i desorbedor
térmic Tekmar

= Cromatograf liquid compost de dues bombes isocratiques Gilson 305 i 306,
mesclador dinamic 811C, una bomba HP1050 quaternaria, injector automatic
HP1050, injector automatic Gilson 233XL, detector d'UV-Vis HP1050 i
detector de fluorescéncia HP1046A

= Cromatograf liquid compost per bomba ternaria Varien 9013, bomba
isocratica Gilson 306, valvula de baixa pressié de vuit vies Gilson 817,
processador de mostres automatic Gilson ASPEC XL i detector
d"escombratge de diodes HP100

= Cromatograf liquid compost per bomba isocratica Gilson 305, injector
manual tipus Rheodyne, valvula d'alta pressio6 de 10 vies (Valco
Instruments), detector d'escombratge de diodes 2140 LKB i bomba
peristaltica ISMATEC

= Cromatograf liquid Waters Alliance 2795 adaptat a un espectrometre de
masses de triple quadrupol Micromass Quattro Micro amb interfase “Z-
esprai” tant ESI com APCI SABRE, rang de masses fins al 2000 m/z i
multiples escombratges (SCAN, SIM, SRM, NL, ...)

= Espectrofotometre d'absorcié atdmica amb flama Spectraa 640 de Varien,
equipat amb sistema automatic d'introduccié6 de mostres SIPS 20,
mostrejador automatic SPS-5 i sistema generador d’hidrurs VGA-77

= Espectrofotdmetre d'absorcié atdomica amb cambra de grafit Spectraa 800
Z de Varien, equipat amb programador de temperatures GTA-100 i
mostrejador automatic PSD

= Autoanalitzador d*aigies, Alkem 501.

= Cromatograf de gasos Agilent 6890 equipat amb un injector automatic
7683 (modes d'injeccié split-splitless, on-column i PTV) adaptat a un
espectrometre de masses de triple quadrupol Waters Quattro micro GC,
amb fonts d'ionitzacié per impacte electronic (El) i d'ionitzacié quimica
(CI), tant en mode positiu com negatiu

= Cromatograf liquid Waters Alliance 2695 amb desgasificador al buit, forn
de columnes i safata de mostres termostatizada.

Altres xicotets equips i aparells, tant de laboratori com de camp, completen



I"equipament cientific del grup.



8.3. Recursos humans
En el moment de la seua creacio, I"lUPA esta format pel seguent personal:

a) Professorat universitari de I'UJI integrat en I"IUPA
» Dr. Félix Hernandez Hernandez
Catedratic Quimica Analitica
= Dr. Ignacio Morell Evangelista
Catedratic Geodinamica Externa
» Dr. Francisco L6pez Benet
Professor Titular Quimica Analitica
= Dr. Juan Vicente Sancho Llopis
Professor Titular Quimica Analitica
= Dr. Joaquim Beltran Arandes
Professor Titular Quimica Analitica
= Dr. Rogue Serrano Gallego,
Professor Titular Quimica Analitica
= Dr. Antoni Francesc Roig i Navarro
Professor Titular Quimica Analitica
= Dra. Elena Pitarch Arquimbau
Ajudant Investigacio de Quimica Analitica
= D. José Ramén Jiménez Salas
Professor Associat de Geodinamica Externa

b) Personal investigador propi
= QOscar Pozo Mendoza
= Mercedes Barreda Portals
= Susana Grimalt Bea
* Arantzazu Peruga Minguez

c¢) Personal investigador en formacio
= José Manuel Marin Ramos
= Maria Ibafiez Martinez
= Alejandra Renau Llorens
= Tania Porte’ls Nicolau
= Miguel Angel Blanes Fernandez
= Carlos Guerrer Ramos
» Lubertus Bijlsma
= Monica Garcia Fernandez
= Pau Tomas Gallén

d) Personal d"Administracié i Serveis
= Cruchenka Morales Castillo



La Dra. Carmen Hidalgo Ortiz, técnica superior de UGC de I'Oficina de Promocié i
Avaluacié de la Qualitat (OPAC), realitza les funcions de responsable de la Unitat de
Garantia de Qualitat del LARP, laboratori que disposa del certificat de compliment de
Bones Practiques de Laboratori (Certificat 03/17/BPL22) i que s'integra com una de les
seccions de I"1UPA.

Les arees de coneixement implicades en I"Institut son Quimica Analitica i Geodinamica
Externa, ambdues integrades en el Departament de Ciéncies Experimentals.
A aquest personal es podran anar sumand altres professors funcionaris de I'UJI,
d*acord amb el que estableix el Reglament de Régim Intern de I"lIUPA, en funci6 de les
necessitats i de I'activitat exercida, aixi com personal contractat i becaris.

8.4. Ubicaci6

L*IUPA estara ubicat al campus del Riu Sec de la Universitat Jaume 1.



9. PREVISIONS ECONOMICOFINANCERES | UTILITZACIO DE RECURSOS
9.1. Fonts de financament de I"Institut

L*IUPA pot financar-se a partir d'una amplia gamma de fonts de financament public i
privades de forma que la seua implantaci6 i desenvolupament supose un cost econdmic
reduit per a la Universitat Jaume I. En concret, les fonts de financament previstes sén
les seglients:

* Projectes d'investigacio

= Convenis de col-laboracié amb institucions publiques

» Contractes de col-laboracio i assisténcia técnica amb empreses privades
» Assessories técnigues

= Subvencions publiques

= Ajudes institucionals

Els grups integrants en I"IUPA tenen llarga experiéncia en |'obtencié de recursos
econdmics a través de projectes d'investigacié nacionals i internacionals i gran
capacitat per a la prestacido de serveis a través de contractes amb empreses o amb
I*Administracio (vegeu TANNEX 1).

Naturalment, no és possible predir el volum d'ingressos que es pot obtindre pero
d'acord amb la trajectoria, la situacié actual i la projeccié d"activitats sembla raonable
acceptar que I"'IUPA no sols té capacitat d'autofinancament sind que a més es pot
esperar un considerable increment de la seua potencialitat.

Una vegada I"IUPA haja sigut aprovat, es portara a terme la signatura de convenis marc
de col-laboraci6 amb diverses de les entitats que han mostrat el seu interés en la
creacio d"aquest Institut.

9.2. Despeses de personal

El personal de plantilla de la Universitat Jaume | no genera despeses, ja que la seua
activitat investigadora la desenvolupara a I" Institut.

El personal técnic de suport a la investigacio i els becaris predoctorals es costejaran
per les mateixes vies per les quals es fa actualment, és a dir, mitjancant aplicaci6 a
convocatories especifiques i I"obtencio de becaris associats a projectes d"investigacio.

Els investigadors contractats es financaran mitjancant projectes d"investigacio,
convenis de col-laboraci6 i serveis d*assisténcia tecnica.

El personal d*administracié i serveis es financara d*acord amb allo que ha establit la
Universitat Jaume 1.



9.3. Utilitzacioé de recursos

L*equipament cientificotécnic de I"IUPA sera el que actualment utilitzen els grups
d'investigacié que ho constituisquen, aixi com els nous equips que s"aconseguisquen en el
futur mitjancant convocatories publiques, subvencions o mitjancant fons propis de
I"Institut. Aixi mateix, s'utilitzaran els equips disponibles en el SCIC, principalment en
el camp de I"Espectrometria de Masses.



